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Ausfahrbare Schubdusenglocke fur ein Raketentriebwerk 

Die Erfindung betrifft eine ausfahrbare Schubdusenglocke fur ein Raketen- 
triebwerk eines Luft- Oder Raumfahrzeugs nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der EP 0 516 519 B1 ist eine ausfahrbare Schubdusenglocke fur ein Raketen- 
triebwerk eines Luft- oder Raumfahrzeugs bekannt, welche einen am Motor des 
Raketentriebwerks fest angeordneten ersten Teil quasi-konischer Form mit 
kleineren Durchmesser und einen gegenuber diesem ersten Teil beweglich 
angeordneten zweiten Teil quasi-konischer Form mit grofierem Durchmesser 
umfasst. Der zweite Teil der Schubdusenglocke ist in einer bezuglich der Flugrich- 
tung vorderen Stauposition den ersten Teil umgebend naher am Raketenmotor 
befindlich und in einer bezuglich der Flugrichtung hinteren Betriebsposition den 
zweiten Teil in seiner Form fortsetzend weiter vom Raketenmotor weg angeordnet. 
Zum Ausfahren des zweiten Teils der Schubdusenglocke aus der Stauposition in 
die Betriebsposition ist ein Ausfahrmechanismus vorgesehen, der mehrere uber 
den Umfang der Schubdusenglocke verteilte schwenkbare Auslegerarme umfasst, 
die zwischen den ersten Teil und den zweiten Teil der Schubdusenglocke 
gekoppelt und an einem ersten Ende mit einer an der Auftenseite des ersten Teils 
der Schubdusenglocke vorgesehenen Supportstruktur gelenkig verbunden sind. 
Bei der bekannten Schubdusenglocke sind die Auslegerarme um eine in Umfangs- 
richtung der Schubdusenglocke vorgesehne Drehachse an der an dem ersten Teil 
der Schubdusenglocke angebrachten Supportstruktur in einer die Langsachse des 
Raketentriebwerks enthaltenden Radialebene schwenkbar gelagert und an ihrem 
zweiten Ende drehbar mit einer Verbindungsstange gekoppelt, die ihrerseits mit 
dem anderen Ende drehbar mit einem im Bereich des vorderen Endes des 
zweiten Teils der Schubdusenglocke an dessen Aulienseite vorgesehenen 
Kraftangriffspunkt drehbar gekoppelt ist. Die Auslegerarme haben in der die 
Langsachse des Raketentriebwerks enthaltenden Radialebene eine zum vorderen 
Ende des zweiten Teils der Schubdusenglocke hin bogenformig gekrummte Form, 
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welche beim Ausfahren des zweiten Teils der Schubdusenglocke eine das vordere 
Ende desselben umgreifende Schwenkbewegung uber einen bestimmten Winkel- 
bereich gestattet. 

Aus der US 4 313 567 und der US 4 383 407 sind ausfahrbare Schubdusen- 
glocken fur ein Raketentriebwerk eines Luft- Oder Raumfahrzeugs bekannt, 
welche in ahnlicher Weise einen fest angeordneten ersten Teil quasi-konischer 
Form mit kleineren Durchmesser und einen gegenuber diesem ersten Teil 
beweglich angeordneten zweiten Teil quasi-konischer Form mit grolierem 
Durchmesser umfassen. Zum Ausfahren des zweiten Teils der Schubdusenglocke 
aus einer bezuglich der Flugrichtung vorderen Stauposition in eine bezuglich der 
Flugrichtung hintere Betriebsposition ist ein Ausfahrmechanismus vorgesehen, der 
mehrere uber den Umfang der Schubdusenglocke verteilt angeordnete, zwischen 
den ersten und den zweiten Teil der Schubdusenglocke gekoppelte Spindel- 
streben umfasst. Diese Spindelstreben sind parallel zur Langsachse des 
Raketentriebwerks angeordnet und durch einen Drehantrieb antreibbar, so dass 
bei deren Drehung der zweite Teil der Schubdusenglocke parallel zur Langsachse 
des Raketentriebwerks nach hinten ausgefahren wird. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es eine ausfahrbare Schubdusenglocke mit einem 
moglichst einfach aufgebauten, zuverlassig arbeitenden Ausfahrmechanismus 
moglichst geringer Masse zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft durch eine ausfahrbare Schubdusenglocke 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgemafJen ausfahrbaren Schubdusen- 
glocke sind in den Unteranspruchen gekennzeichnet. 
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Durch die Erfindung wird eine ausfahrbare Schubdusenglocke fur ein Raketen- 
triebwerk eines Luft- oder Raumfahrzeugs geschaffen, welche einen am Motor des 
Raketentriebwerks fest angeordneten, eine quasi-konische Form aufweisenden 
ersten Teil mit kleineren Durchmesser und einen gegenuber dem ersten Teil 
beweglich angeordneten, eine quasi-konische Form aufweisenden zweiten Teil mit 
groRerem Durchmesser umfasst, wobei der zweite Teil in einer (bezuglich der 
Flugrichtung des Flug- oder Raumfahrzeugs) vorderen Stauposition den ersten 
Teil der Schubdusenglocke umgebend naher am Raketenmotor befindlich ist und 
in einer (bezuglich der Flugrichtung des Flug- oder Raumfahrzeugs) hinteren 
Betriebsposition den ersten Teil fortsetzend weiter vom Raketenmotor weg 
angeordnet ist, und mit einem Ausfahrmechanismus zum Ausfahren des zweiten 
Teils der Schubdusenglocke aus der Stauposition in die Betriebsposition, wobei 
der Ausfahrmechanismus mehrere uber den Umfang der Schubdusenglocke 
verteilte, zwischen den ersten Teil und den zweiten Teil der Schubdusenglocke 
gekoppelte schwenkbare Auslegerarme umfasst, die an einem ersten Ende mit 
einer an der Auftenseite des ersten Teils der Schubdusenglocke vorgesehenen 
Supportstruktur gelenkig verbunden sind. Erfindungsgemafi ist es vorgesehen, 
dass die Auslegerarme an ihrem zweiten Ende gegenuber der Innenseite des 
zweiten Teils der Schubdusenglocke verschiebbar angeordnet und unter 
Verringerung des radialen Abstandes ihres zweiten Endes zum ersten Teil der 
Schubdusenglocke schwenkbar sind, so dass der zweite Teil der Schubdusen- 
glocke beim Heranschwenken der Auslegerarme an den ersten Teil der 
Schubdusenglocke der quasi-konischen Form des zweiten Teils der Schubdusen- 
glocke folgend in Richtung der hinteren Betriebsposition ausfahrbar ist. 

Vorzugsweise ist es vorgesehen, dass die Auslegerarme an ihrem dem zweiten 
Teil der Schubdusenglocke zugewandten zweiten Ende ein Gleit- oder Rollele- 
ment aufweisen, welches beim Ausfahren des zweiten Teils der Schubdusen- 
glocke unter Heranschwenken der Auslegerarme fur eine Gleit- oder Rollbewe- 
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gung gegenuber der Innenseite des zweiten Teils der Schubdusenglocke 
vorgesehen ist. 

Vorzugsweise sind die Auslegerarme an ihrem ersten Ende um eine in Umfangs- 
richtung der Schubdusenglocke verlaufend angeordnete Gelenkachse gelagert 
und in einer die Langsachse des Raketentriebwerks enthaltenden Radialebene 
schwenkbar. 

Vorzugsweise ist eine mit den Auslegerarmen gekoppelte erste Betatigungsein- 
richtung zum Heranschwenken der Auslegerarme und eine mit dem zweiten Teil 
der Schubdusenglocke gekoppelte zweite Betatigungseinrichtung zum Bewegen 
desselben in Langsrichtung des Raketentriebwerks aus der Stauposition in die 
Betriebsposition vorgesehen. 


Gemali einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafJen Schubdusen- 
glocke enthalt die erste Betatigungseinrichtung einen Aktuator und eine von dem 
Aktuator angetriebene und mit dem Auslegerarm im Sinne einer Schwenkbewe- 
gung desselben gekoppelte, in ihrer wirksamen Lange veranderbare Spindel- 
strebe. 

GemaG einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt die erste Betati- 
gungseinrichtung einen Aktuator und von dem Aktuator angetriebene und mit dem 
Auslegerarm im Sinne einer Schwenkbewegung desselben gekoppelte Zugkabel 
sowie eine gegen den Zug der Zugkabel auf den Auslegerarm wirkende 
Federspeichereinrichtung. 

GemafJ einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist es vorgesehen, dass 
die zweite Betatigungseinrichtung einen Aktuator, eine von dem Aktuator angetrie- 
bene Seiltrommel und ein im Sinne eines Transports desselben auf die Seiltrom- 
mel gewickeltes und mit dem zweiten Teil der Schubdusenglocke gekoppeltes 
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Zugkabel umfasst. Von diesem Zugkabel sind vorzugsweise mehrere uber den 
Umfang der Schubdusenglocke verteilt vorgesehen. 

Weiterhin kann gemaft einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung 
5 vorgesehen sein, dass die erste und/oder zweite Betatigungseinrichtung einen den 
ersten Teil der Schubdusenglocke in Umfangsrichtung umgebenden, drehbar 
angeordneten und von einem Aktuator im Sinne einer Drehung desselben 
antreibbaren Sammelring und um den Sammelring herumgelegte und beim 
; Drehen desselben in ihrer wirksamen Lange veranderbare Zugkabel enthalt, die 
< 10 mit den Auslegerarmen bzw. dem zweiten Teil der Schubdusenglocke zu deren 
Betatigung gekoppelt sind. 

Vorzugsweise ist ein zentraler Antrieb bzw. ein zentraler Aktuator fur den 
Sammelring vorgesehen. Dieser zentrale Antrieb bzw. Aktuator kann insbeson- 
15 dere redundant vorgesehen sein. 

Vorzugsweise sind die Auslegerarme als sich von ihrem ersten Ende zu ihrem 
zweiten Ende hin verjungende Dreieckslenker ausgebildet. 

?o GemafJ einer bevorzugten Weiterbildung der erfindungsgemaBen Schubdusen- 
glocke sind zwischen den ersten Teil und den zweiten Teil der Schubdusenglocke 
gekoppelte Fuhrungseinrichtungen fur eine Langsfuhrung des zweiten Teils der 
Schubdusenglocke auf einem letzten Teil der Ausfahrbewegung von der 
Stauposition in die Betriebsposition vorgesehen. 

25 

Hierbei konnen die Fuhrungseinrichtungen am vorderen Ende des zweiten Teils 
der Schubdusenglocke angebrachte Fuhrungsrollen oder Gleitstucke und an einer 
Supportstruktur an dem ersten Teil der Schubdusenglocke angebrachte Fuhrungs- 
schienen zur Aufnahme und Fuhrung der Fuhrungsrollen oder Gleitstucke 
30 enthalten. 
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lm folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung 
erlautert. 

Es zeigt: 

Figur 1a) und b) eine perspektivische, teilweise geschnittene Ansicht einer 

ausfahrbaren Schubdusenglocke eines Raketentriebwerks in 
einer Stauposition I und einer Betriebsposition II gemafi 
einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 

Figur 2 eine vergrofierte perspektivische, teilweise geschnittene 

Teilansicht des in Figur 1 dargestellten ersten Ausfuhrungs- 
beispiels der erfindungsgemalien Schubdusenglocke in der 
Stauposition I; 

Figur 3 eine perspektivische, teilweise geschnittene Ansicht eines 

Teils einer ausfahrbaren Schubdusenglocke eines Raketen- 
triebwerks zusammen mit einem Ausfahrmechanismus in 
Stauposition I gemad einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung; 

Figur 4a) bis c) drei unterschiedliche Phasen bei der Ausfahrbewegung aus 

der Stauposition I in die Betriebsposition II fur das in Figur 1 
dargestellte erste Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgema- 
fien ausfahrbaren Schubdusenglocke in einer teilweise 
geschnittenen seitlichen Teilansicht; und 

Figur 5 eine Detaildarstellung einer Verriegelungseinrichtung zur 

Verriegelung der beiden Teile der ausfahrbaren Schubdu- 
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senglocke des ersten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung in 
der Betriebsposition II. 

Bei den in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispielen einer ausfahrbaren 
Schubdusenglocke fur ein Raketentriebwerk eines Luft- Oder Raumfahrzeugs 
bedeutet das Bezugszeichen 11 den Brennkammerhals eines selbst nicht darge- 
stellten Motors eines Raketentriebwerks fur ein Luft- oder Raumfahrzeug. An dem 
Brennkammerhals 11 ist eine insgesamt mit dem Bezugszeichen 12 bezeichnete 
Schubdusenglocke angeordnet. Diese dient in bekannter Weise dazu, die von 
dem Brennkammerhals 11 mit hoher Geschwindigkeit nach ruckwarts ausstromen- 
den Brenngase in kontrollierter Weise so zu expandieren, dass ihre Geschwin- 
digkeit im Sinne einer maximalen Impulsubertragung auf das Luft- oder 
Raumfahrzeug zum Zwecke dessen Vortriebs herabgesetzt wird. Hierzu ist ein 
betrachtliches Expansionsverhaltnis zwischen dem Querschnitt des Brennkam- 
merhalses 11, aus welchem die Brenngase in die Schubdusenglocke 12 an deren 
vorderen Ende eintreten, und der Querschnittsflache der ruckwartigen Offnung der 
Schubdusenglocke 12, wo die Brenngase austreten, erforderlich. Dies bedeutet 
unter Berucksichtigung einer optimalen Kurvenform der Schubdusenglocke 12 
eine betrachtliche Lange derselben. Damit der Raumbedarf fur die Schubdusen- 
glocke 12 in Grenzen gehalten wird, ist diese daher in geteilter und ausfahrbarer 
Form vorgesehen. Namlich umfasst die Schubdusenglocke 12 einen an dem 
Brennkammerhals 11 festangeordneten ersten Teil 13 und einen gegenuber dem 
ersten Teil 13 beweglich angeordneten zweiten Teil 14, die jeweils eine bezuglich 
der Flugrichtung nach hinten divergente, quasi-konische Form aufweisen, wie 
insbesondere aus den Figuren 1 und 4 ersichtlich ist. 

Der zweite Teil 14 der Schubdusenglocke 12 ist in einer vorderen Stauposition I, 
die jeweils in den Figuren 1a), 2, 3 und 4a) dargestellt ist, den ersten Teil 13 der 
Schubdusenglocke 12 umgebend naher am Raketenmotor, also bezuglich der 
Flugrichtung weiter vorn befindlich und in einer hinteren Betriebsposition II, die in 
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den Figuren 1b), 4c) und 5 dargestellt ist, den ersten Teil 13 der Schubdusen- 
glocke 12 fortsetzend weiter weg vom Raketenmotor, also bezuglich der 
Flugrichtung weiter hinten angeordnet. In dieser hinteren Betriebsposition II ist der 
zweite Teil 14 der Schubdusenglocke 12 Mittel eines in Figur 5 dargestellten, 
insgesamt mit dem Bezugszeichen 50 bezeichneten Verriegelungsmechanismus 
fest verriegelbar. 

Zum Ausfahren des zweiten Teils 14 der Schubdusenglocke 12 aus der Staupo- 
sition I in die Betriebsposition II dient ein Ausfahrmechanismus, der mehrere uber 
den Umfang der Schubdusenglocke 12 verteilte, namlich bei dem in den Figuren 1 
und 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 3 Stuck, bei dem in Figur 3 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel 6 Stuck, zwischen den ersten Teil 13 und den zweiten Teil 14 
der Schubdusenglocke 12 gekoppelte schwenkbare Auslegerarme 15 umfasst. 
Diese sind an einem ersten Ende mit einer an der Auflenseite des ersten Teils 13 
der Schubdusenglocke 12 vorgesehenen Supportstruktur 16, 17 bzw. 16a, 17a 
gelenkig verbunden. Diese gelenkige Verbindung wird durch eine in Umfangs- 
richtung der Schubdusenglocke 12 verlaufende Gelenkachse 18 gebildet, so dass 
die Auslegerarme 15 in einer die Langsachse des Raketentriebwerks enthaltenden 
Radialebene uber einen vorgegebenen Bereich schwenkbar sind. 

Wie in den Figuren 4a) bis c) dargestellt ist, erfolgt beim Heranschwenken der 
Auslegerarme 15 eine Verringerung des radialen Abstandes von deren zweiten 
Ende zum ersten Teil 13 der Schubdusenglocke 12 hin, so dass der zweite Teil 14 
der Schubdusenglocke 12 beim Heranschwenken der Auslegerarme 15 an den 
ersten Teil 13 der quasi-konischen Form des zweiten Teils 14 folgend aus der in 
Figur 4a) gezeigten Stauposition I in die Figur 4c) gezeigte Betriebsposition II 
ausfahrbar ist. Dazu weisen die Auslegerarme 15 an ihrem den zweiten Teil 14 
der Schubdusenglocke 12 zugewandten zweiten Ende ein Gleit- oder Rollelement 
19 auf, welches beim Ausfahren des zweiten Teils 14 eine Gleit- oder Rollbe- 
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wegung gegenuber der Innenseite des zweiten Teils 14 der Schubdusenglocke 12 
vollzieht. 

Zum Heranschwenken der Auslegerarme 15 ist eine mit diesen gekoppelte erste 
Betatigungseinrichtung und zum Bewegen des zweiten Teils 14 der Schubdusen- 
glocke 12 aus der Stauposition I in die Betriebsposition II ist eine damit gekoppelte 
zweite Betatigungseinrichtung vorgesehen. 

Bei dem in Figur 2 im Detail naher dargestellten ersten Ausfiihrungsbeispiel 
umfasst die genannte erste Betatigungseinrichtung einen Aktuator 20, etwa in 
Form eines Schrittmotors mit einem nachgeschalteten Planetengetriebe, und eine 
Spindelstrebe 22, die liber ein zwischengeschaltetes Getriebe 21 mit dem 
Aktuator 20 zum Antrieb durch diesen und andererseits mit dem Auslegerarm 15 
nahe dessen zweiten Ende gekoppelt ist. Die Spindelstrebe 22 ist durch Antrieb 
tiber den Aktuator 20 im Sinne einer Schwenkbewegung des Auslegerarms 15 in 
ihrer wirksamen Lange veranderbar. 

Bei dem in Figur 3 dargestellten zweiten Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsge- 
mafien Schubdusenglocke enthalt die zum Schwenken der Auslegerarme 15 
vorgesehene erste Betatigungseinrichtung wiederum einen Aktuator 30, etwa in 
Form eines Schrittmotors mit einem nachgeschalteten Getriebe, und mit dem 
Auslegerarm 15 im Sinne einer Schwenkbewegung desselben gekoppelte Zugka- 
bel 32, die durch den Aktuator 30 herangezogen und ein Heranschwenken des 
Auslegerarms 15 gegen eine auf diesen wirkende Federspeichereinrichtung 36 
enthalt. Die Drehbewegung des Aktuators 30 wird mittels eines den ersten Teil 13 
der Schubdusenglocke 12 in Umfangsrichtung umgebenden, drehbar angeordne- 
ten Sammelrings 37, urn den die Zugkabel 32 herumgelegt und beim Drehen 
desselben in ihrer wirksamen Lange veranderbar sind, ubertragen. 
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Bei dem in Figur 2 dargestellten Ausftihaingsbeispiel sind fur die Bewegung des 
zweiten Teils 14 der Schubdusenglocke 12 aus der Stauposition I in die Betriebs- 
position II als zweite Betatigungseinrichtung eine von dem Aktuator 20 
angetriebene Seiltrommel oder Kabeltrommel 23 und zum Zwecke eines Antriebs 
bzw. Transports auf die Seiltrommel 23 gewickelte, vorzugsweise gleichmaliig 
tiber den Umfang der Schubdusenglocke 12 verteilte Zugkabel 25 vorgesehen, die 
mit dem freien Ende im vorderen Bereich mit den zweiten Teil 14 der 
Schubdusenglocke 12 gekoppelt sind. Jedes Zugkabel 25 wird uber eine Umlenk- 
rolle 24 in Richtung zur Vorderseite des zweiten Teils 14 der Schubdusenglocke 
12 umgelenkt. Bei Betatigung des Aktuators 20 wird somit einerseits uber das 
Getriebe 21 und die Spindelstrebe 22 ein Heranschwenken des Auslegerarms 15 
und andererseits uber die Seiltrommel 23 und die Zugkabel 25 eine translatorische 
Bewegung des zweiten Teils 14 der Schubdusenglocke 12 bewirkt. Zur 
Synchronisierung der beiden Bewegungen umfasst die Seiltrommel 23 einen 
integrierten Mechanismus zur Langenkompensation. 

Bei dem in Figur 3 dargestellten zweiten Ausfuhrungsbeispiel sind mit dem 
Sammelring 37 urn diesen herumgelegte und beim Drehen desselben in ihrer 
wirksamen Lange veranderbare, vorzugsweise gleichmafiig uber den Umfang der 
Schubdusenglocke 12 verteilte Zugkabel 35 vorgesehen, die an ihrem freien Ende 
mit einem vorderen Bereich des zweiten Teils 14 der Schubdusenglocke 12 
gekoppelt sind. Beim Drehen des Sammelrings mittels des Aktuators 30 wird somit 
einerseits ein Heranschwenken der Auslegerarme 15 uber die Zugkabel 32 und 
andererseits eine translatorische Bewegung des zweiten Teils 14 der Schubdu- 
senglocke 12 uber die Zugkabel 35 bewirkt. Auch hier sind Mittel vorgesehen, urn 
die beiden genannten Bewegungen miteinander zu synchronisieren. Der Aktuator 
30 bildet somit einen zentralen Antrieb fur den Sammelring 37. Vorzugsweise ist 
der Aktuator 30 redundant vorgesehen. 


os/bg, 18.03.2003 


P610769/DE/1 


11 


Bei den beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen sind, wie insbesondere aus den 
Figuren 2 und 3 deutlich ersichtlich ist, die Auslegearme 15 in Form von 
Dreieckslenkern ausgebildet, die sich von ihrem ersten, also an der Gelenkachse 
18 gelagerten Ende zu ihrem zweiten, also dem der Innenseite des zweiten Teils 
14 der Schubdusenglocke 12 zugewandten Ende hin verjungend ausgebildet sind. 

Fur eine Langsfuhrung des zweiten Teils 14 der Schubdusenglocke 12 auf dem 
letzten Teil der Ausfahrbewegung von der Stauposition I in die Betriebsposition II 
sind zwischen den ersten Teil 13 und den zweiten Teil 14 der Schubdusenglocke 
12 gekoppelte Fuhrungseinrichtungen vorgesehen, die an der Innenseite des 
vorderen Endes des zweiten Teils 14 der Schubdusenglocke 12 angebrachte 
Fuhrungsrollen oder Gleitstucke 40 und an der Supportstruktur 16a, 17a an der 
AufJenseite des ersten Teils 13 der Schubdusenglocke 12 angebrachte Fuhrungs- 
schienen 41, welche der Aufnahme und Fuhrung der Fuhrungsrollen oder 
Gleitstucke 40 dienen, umfassen. 

Zur Verriegelung des zweiten Teils 14 der Schubdusenglocke 12 an dem ersten 
Teil 13 in der ausgefahrenen Betriebsposition II ist eine in Figur 5 naher 
dargestellte Verriegelungseinrichtung 50 dargestellt, die einen an dem zweiten Teil 
14 vorgesehenen Anschlag 51 und eine an dem ersten Teil 13 vorgesehene 
Klinke 52 umfasst. Nach dem Erreichen der Betriebsposition II wird der Anschlag 
51 mittels der Klinke 52 verriegelt, so dass der zweite Teil 14 der Schubdusen- 
glocke 12 gegen eine Bewegung aus der Betriebsposition II nach vorne gesichert 
ist, wie sie durch den Schub der austretenden Brenngase hervorgerufen wurde. 
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Patentanspruche 

1. Ausfahrbare Schubdusenglocke fur ein Raketentriebwerk eines Luft- oder 
Raumfahrzeugs, welche einen am Motor des Raketentriebwerks test ange- 
ordneten, eine quasi-konische Form aufweisenden ersten Teil (13) mit 
kleineren Durchmesser und einen gegenuber dem ersten Teil (13) beweglich 
angeordneten eine quasi-konische Form aufweisenden zweiten Teil (14) mit 
grofcerem Durchmesser umfasst, wobei der zweite Teil (14) in einer vorderen 
Stauposition (I) den ersten Teil (13) der Schubdusenglocke (12) umgebend 
naher am Raketenmotor befindlich ist und in einer hinteren Betriebsposition 
(II) den ersten Teil (13) fortsetzend weiter vom Raketenmotor weg angeord- 
net ist, und mit einem Ausfahrmechanismus (15, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25; 
15, 19, 30, 35, 36, 37, 38, 39) zum Ausfahren des zweiten Teils (14) der 
Schubdusenglocke (12) aus der Stauposition (I) in die Betriebsposition (II), 
wobei der Ausfahrmechanismus (15, 19, 20, 21, 22, 24, 25; 15, 19, 30, 35, 
36, 37, 38, 39) mehrere uber den Umfang der Schubdusenglocke (12) 
verteilte, zwischen den ersten Teil (13) und den zweiten Teil (14) der 
Schubdusenglocke (12) gekoppelte schwenkbare Auslegerarme (15) um- 
fasst, die an einem ersten Ende mit einer an der AufJenseite des ersten Teils 
(13) der Schubdusenglocke (12) vorgesehenen Supportstruktur (16, 17; 16a, 
17a) gelenkig verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausleger- 
arme (15) an ihrem zweiten Ende gegenuber der Innenseite des zweiten 
Teils (14) der Schubdusenglocke (12) verschiebbar angeordnet und unter 
Verringerung des radialen Abstandes ihres zweiten Endes zum ersten Teil 

(13) der Schubdusenglocke (12) schwenkbar sind, so dass der zweite Teil 

(14) der Schubdusenglocke (12) beim Heranschwenken der Auslegerarme 

(15) an den ersten Teil (13) der Schubdusenglocke (12) der quasi-konischen 
Form des zweiten Teils (14) der Schubdusenglocke (12) folgend in Richtung 
der hinteren Betriebsposition (II) ausfahrbar ist. 
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2. Schubdusenglocke nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auslegerarme (15) an ihrem dem zweiten Teil (14) der Schubdusenglocke 
(12) zugewandten Ende ein Gleit- oder Rollelement (19) aufweisen, welches 
beim Ausfahren des zweiten Teils (14) der Schubdusenglocke (12) unter 
Heranschwenken der Auslegerarme (15) fur eine Gleit- oder Rollbewegung 
gegenuber der Innenseite des zweiten Teils (14) der Schubdusenglocke (12) 
vorgesehen ist. 

3. Schubdusenglocke nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Auslegerarme (15) an ihrem ersten Ende urn eine in Umfangsrichtung der 
Schubdusenglocke (12) angeordnete Gelenkachse (18) gelagert und in einer 
die Langsachse des Raketentriebwerks enthaltenden Radialebene schwenk- 
barsind. 

4. Schubdusenglocke nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine mit den Auslegerarmen (15) gekoppelte erste Betatigungsein- 
richtung (20, 21, 22; 30, 32, 36) zum Heranschwenken der Auslegerarme 
(15) und eine mit dem zweiten Teil (14) der Schubdusenglocke (12) 
gekoppelte zweite Betatigungseinrichtung (20, 23, 24, 25; 30, 35,37) zum 
Bewegen derselben in Langsrichtung des Raketentriebwerks aus der 
Stauposition (I) in die Betriebsposition (II) vorgesehen ist. 

5. Schubdusenglocke nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
erste Betatigungseinrichtung einen Aktuator (20) und eine von dem Aktuator 
(20) angetriebene und mit dem Auslegerarm (15) im Sinne einer 
Schwenkbewegung desselben gekoppelte, in ihrer wirksamen Lange 
veranderbare Spindelstrebe (22) enthalt. 
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6. Schubdusenglocke nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
erste Betatigungseinrichtung einen Aktuator (30) und von dem Aktuator (30) 
angetriebene und mit dem Auslegerarm (15) im Sinne einer Schwenkbewe- 
gung desselben gekoppelte Zugkabel (32) sowie eine gegen den Zug der 
Zugkabel (32) auf den Auslegerarm (15) wirkende Federspeichereinrichtung 
(36) enthalt. 

7. Schubdusenglocke nach Anspruch 4, 5 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die zweite Betatigungseinrichtung einen Aktuator (20), eine von dem 
Aktuator (20) angetriebene Seiltrommel (23) und ein im Sinne eines Trans- 
ports desselben auf die Seiltrommel (23) gewickeltes und mit dem zweiten 
Teil (14) der Schubdusenglocke (12) gekoppeltes Zugkabel (25) enthalt. 

8. Schubdusenglocke nach Anspruch 4 5 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die die erste und/oder zweite Betatigungseinrichtung einen den ersten 
Teil (13) der Schubdusenglocke (12) in Umfangsrichtung umgebenden, dreh- 
bar angeordneten und von einem Aktuator (30) im Sinne einer Drehbewe- 
gung desselben antreibbaren Sammelring (37) und um den Sammelring (37) 
herumgelegte und beim Drehen desselben in ihrer wirksamen Lange 
veranderbare Zugkabel (32, 35) enthalt, die mit den Auslegerarmen (15) bzw. 
dem zweiten Teil (14) der Schubdusenglocke (12) zu deren Betatigung 
gekoppelt sind. 

9. Schubdusenglocke nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
zentraler Antrieb (30) fur den Sammelring (37) vorgesehen ist. 

10. Schubdusenglocke nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Auslegerarme (15) als sich von ihrem ersten Ende zu 
ihrem zweiten Ende hin verjungende Dreieckslenker ausgebildet sind. 
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11. Schubdusenglocke nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen den ersten Teil (13) und den zweiten Teil (14) der 
Schubdusenglocke (12) gekoppelte Fuhrungseinrichtungen (40, 41) fur eine 
Langsfuhrung des zweiten Teils (14) der Schubdusenglocke (12) auf einem 
letzten Teil der Ausfahrbewegung von der Stauposition (I) in die Betriebs- 
position (II) vorgesehen sind. 

12. Schubdusenglocke nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fuhrungseinrichtungen am vorderen Ende des zweiten Teils (14) der 
Schubdusenglocke (12) angebrachte Fuhrungsrollen oder Gleitstucke (40) 
und an einer Supportstruktur (16a, 17a) an dem ersten Teil (13) der 
Schubdusenglocke (12) angebrachte Fuhrungsschienen (41) zur Aufnahme 
und Fuhrung der Fuhrungsrollen oder Gleitstucke (40) enthalten. 
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Zusammenfassung 

Es wird eine ausfahrbare Schubdusenglocke fur ein Raketentriebwerk eines Luft- 
oder Raumfahrzeugs beschrieben, welche einen am Motor des Raketentriebwerks 
fest angeordneten, eine quasi-konische Form aufweisenden ersten Teil (13) mit 
kleineren Durchmesser und einen gegenuber dem ersten Teil (13) beweglich 
angeordneten eine quasi-konische Form aufweisenden zweiten Teil (14) mit 
grofierem Durchmesser umfasst. Ein Ausfahrmechanismus (15, 19, 20, 21, 22, 23, 
24, 25) zum Ausfahren des zweiten Teils (14) der Schubdusenglocke (12) aus 
einer Stauposition (I) in eine Betriebsposition (II) enthalt mehrere uber den 
Umfang der Schubdusenglocke (12) verteilte, zwischen den ersten Teil (13) und 
den zweiten Teil (14) der Schubdusenglocke (12) gekoppelte schwenkbare Ausle- 
gerarrtie (15), die an einem ersten Ende mit einer an der Aufienseite des ersten 
Teils (13) der Schubdusenglocke (12) vorgesehenen Supportstruktur (16, 17; 16a, 
17a) gelenkig verbunden und an ihrem zweiten Ende gegenuber der Innenseite 
des zweiten Teils (14) der Schubdusenglocke (12) verschiebbar angeordnet und 
unter Verringerung des radialen Abstandes ihres zweiten Endes zum ersten Teil 
(13) der Schubdusenglocke (12) schwenkbar sind, so dass der zweite Teil (14) der 
Schubdusenglocke (12) beim Heranschwenken der Auslegerarme (15) an den 
ersten Teil (13) der Schubdusenglocke (12) der quasi-konischen Form des 
zweiten Teils (14) der Schubdusenglocke (12) folgend in Richtung der hinteren 
Betriebsposition (II) ausfahrbar ist. 

(Fig. 1) 
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